Magistrale 1/0

Magistrala (ang. bus) to Sciezka tgczaca ze sobg rozne komponenty w celu
wymiany informacji migdzy nimi. Analizujac strukture¢ komputera klasy
PC, mozemy zaobserwo- wa¢ wiele typow magistral. Sg one
zhierarchizowane pod wzgledem szybkosci 1 prze- znaczenia. Podczas
taczenia magistral wolniejsza zawsze jest podlagczana do szybszej, aby nie
spowalnia¢ pracy wydajniejszego rozwigzania.

W komputerze klasy PC najwazniejsze 1 zazwyczaj najszybsze s3
magistrale obstugujace wymiane danych wewnatrz procesora oraz miedzy
procesorem a podstawowymi kom- ponentami ptyty glownej 1 pamiecig
RAM. Kolejne w hierarchii s3 magistrale lokalne (ang. local bus)
znajdujace si¢ w poblizu CPU, co umozliwia zwigkszenie szybkosci ko-
munikacji z magistralg procesora. Taki uktad powoduje, ze magistrala
wejscia-wyjscia staje si¢ magistralg lokalng w stosunku do magistrali
danych.

Magistrale lokalne traktujemy jako magistrale wejscia-wyjscia, lecz w ogolnym ujeciu,
z racji swojej lokalizacji, stojg one wyzej w hierarchii niz tradycyjne magistrale 1/0. Mozna
rowniez zaobserwowac degradacje niektérych standardéw — magistrala PCI, ktéra do
niedawna byta glowng magistralg lokalng, zostata odsunieta na dalszy plan na rzecz
magistrali PCl Express.

Dalej znajduja si¢ magistrale wejsScia-wyjscia (ang. input/output bus)
stuzace do pod- taczania kart rozszerzen, ktore wzbogacajag mozliwosci
komputera PC. Z racji swojej specyfiki magistrale tego typu czesto sa
nazywane peryferyjnymi (ang. peripheral bus). Na koncu mamy
magistrale zewnetrzne (ang. external bus) shluzace do przylaczania
urzgdzen zewnetrznych, takich jak modemy, drukarki, skanery, kamery
internetowe, klawiatury, myszy itp.



Magistrala PCI

Prace nad standardem PCI Local Bus (ang. Peripheral Component
Interconnect Local Bus) zapoczatkowata w 1992 roku firma Intel, tworzac
organizacj¢ PCI-SIG (ang. PCI Special Interest Group). Celem bylo
stworzenie magistrali lokalnej, ktora bylaby niezalezna od procesora oraz
umozliwiata podigczenie réznych kart rozszerzen (nie tylko graficznych).

W systemie komputerowym magistrala PCI byta umiejscawiana zaraz za
magistralg procesora za poSrednictwem mostu PCI.
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Przyktad systemu komputerowego z magistralg lokalng PCI.

Poczatkowo PCI-SIG zalozyta, ze bedzie to 32-bitowa synchroniczna
magistrala rownolegta taktowana ze-garem 33 MHz. Przewidziano takze
mozliwosC jej rozszerzenia do 64 bi-tow oraz zwigkszenia czestotliwoSci
do 66 MHz. Zaimplementowano w pelni funkcjonalny system konfiguracji
automatycznej (ang. Plug & Play, PnP). Po wlozeniu nowej karty do
gniazda rozszerzen (ang. slot) parametry takie jak numery przerwan,
adresy I/O itd. sa przydzielane automatycznie. Dzigki PnP karty sg
pozbawione zworek 1 mikroprzetagcznikow, a konfiguracji dokonuje
oprogramowanie.



W tradycyjnych komputerach klasy PC jedyng dostepng wersjg jest 32-
bitowa magistrala PCI taktowana niezaleznie od procesora zegarem 33
MHz o przepustowosci 132 MB/s
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ZYacza magistrali PCI 32-bitowe;j.
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33 MHzx 4 baity (32 bity) = 132 MB/s

Wersje 64-bitowe PCI-X powstaty w celu przystosowania magistrali do
wspolpra- cy z serwerami, ktorych magistrale da- nych majg szerokoS¢ 64
bitow (rysunek 2.113). NajczeSciej na bazie PCI-X budo- wane sg karty
dla Gigabit Ethernet, Fibre Channel oraz SCSI Ultra3, czyli urzadze- nia
wymagajace duzej przepustowosci.

Obecnie odchodzi si¢ od rownoleglej magistrali PCI — jej poszczegdlne
za- stosowania przejmuje nowa magistrala szeregowa PCI Express.
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Dwa ztacza 64-bitowej magistrali PCI-X (jeden slot PCI na gorze).

Magistrala AGP

Magistrala AGP (ang. Accelerated Graphics Port) to produkt firmy Intel.
Punktem odniesienia dla jej tworcoéw byta magistrala PCI, jednakze Intel
opracowatl rozwigzanie catkowicie nie- zalezne. AGP to 32-bitowa
magistrala rownolegta taktowana zegarem 66 MHz (dwa razy szybciej niz
magistrala PCI), zoptymalizowana pod katem wspotpracy z kartami
graficznymi. Magistrala ta jest wyposazona w jedno gniazdo rozszerzen
(dla karty graficznej) przesuni¢te w prawo (patrzac od strony ptyty) w
stosunku do slotow magistrali PCI (rysunek 2.114). Technologia AGP
pozwala na do$¢ wydajng wymian¢ danych miedzy pamigecig operacyjng
komputera a kartg graficzng.
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Lokalizacja ztacza AGP w stosunku do slotéw PCI



Czestotliwos¢ Liczba operacji na

Tryb magistrali Przepustowos¢ (MB/s)

(MHz) jeden cykl zegarowy
x1 66 1 264
x2 66 2 528
x4 66 4 1056 (1 GB/s)
x8 66 8 2133 (2,1 GB/s)

Zestawienie poszczegllnych trybow pracy 32-bitowej magistrali AGP

Istnieje rOwniez specjalna odmiana ztacza AGP oznaczona jako AGP Pro
(ang. Acce- lerated Graphics Port Professional), przeznaczona dla
wydajnych kart ze zwigkszonym poborem mocy.

Kilkuletnie krélowanie magistrali AGP jako jedynego interfejsu
wydajnych kart graficz- nych zakofczyto si¢ po wprowadzeniu na rynek w
2004 roku magistrali PCI Express x16.

Magistrala PCI Express

Szeregowa magistrala PCI Express (PCI-E, PCle) zastgpila starsze
rownolegte standardy PCI 1 AGP. W pierwsze] fazie rozwoju projekt
funkcjonowal pod nazwg 3GIO (ang. 3rd Generation 1/0), jednak w 2001
roku prace nad nim przejeta organizacja PCI-SIG 1 ostatecznie zmieniono
nazwe na PCI Express.

PCI-E jest szeregowg magistralg lokalng dziatajaca w trybie point to point
(punkt-punkt — potgczenie dwoch punktow), co wyklucza j3 z grona
typowych magistral. W klasycznym podejSciu (np. PCI) wszystkie
urzgdzenia wspoldzielg pasmo przenoszenia danych — im wigcej
komponentéw podigczonych do szyny, tym bardziej spada ogélna
predkos¢ transmi- sji. W technologii point to point kazde urzadzenie
podigcza sie bezposrednio do kontrolera magistrali, co eliminuje potrzebe
wspoldzielenia pasma.
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Poréwnanie magistrali PCI-E i PCI

Magistrala PCI-E wykorzystuje do przesytania informacji dwie linie
sygnalowe (zwa- ne torami) pracujace w trybie petnego dupleksu (ang.
full-duplex). Jeden tor umozliwia transfer danych z predkoscig do 250 MB/
s (w jedng stron¢), a w wersji PCI-E 2.0 — do 500 MB/s. Tory sa 13- czone
w grupy po 4, 8, 16, 32. W zaleznoSci od za- stosowanego wariantu
zmienia si¢ rozmiar zfgcza. Specyficzna budowa slotu umozliwia np.
montaz kart x1 w ztgczu x4, x8 lub x16, co pozwala na poprawng prace
urzadzenia, ktore wykorzystuje tylko 18 pindw (z obydwu stron) kazdej z
wers]ji gniazda PCle. Karta x4 moze zosta¢ zainstalowana w ztaczu x8,
x16 itd.

x16

Warianty ztacza PCI Express




Najczesciej spotykanymi wersjami ztgcza PCI Express sg sloty x1 1 x16,
rzadziej x4 1 x8. Z1acze x16 jest montowane w miejscu slotu AGP 1
przeznaczone do kart graficznych, natomiast zigcze x1 jest ulokowane w
poblizu wyprowadzefn magistrali PCI 1 docelowo ma jg zastgpi¢. Gniazdo
x4 najczeScie] wykorzystuja wydajne gigabitowe karty sieciowe o
przeznaczeniu serwerowym. Istnieja ptyty gldwne wyposazone w dwa
ztacza x16 stuzgce do pracy wspotbieznej (SLI, CrossFire) — dwie karty
graficzne dziatajg wtedy jak jedna wydajna karta.
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Zestawienie ztaczy PCI-E x1 oraz x16 na ptycie gléwnej

Wariant Prze(ll’c;;t/:‘)”ogé Wariant Przil;;;t/:‘;m“
x1 250 x8 2000
x2 500 x16 4000
x4 1000

Parametry poszczegdlnych wariantéw magistrali PCI-E 1.0

W 2007 roku PCI-SIG wprowadzita nowy standard PCI Express w wersji
2.0, w ktorym zwigkszono czestotliwoS¢ pracy magistrali, dodano
mozliwos$¢ obstugi kart graficznych z poborem energii do 300 W oraz
zaimplementowano wspomaganie wirtualizacji. PrzepustowoS¢ w trybie
x1 zwiekszyta si¢ do 500 MB/s, a w trybie x16 — do 16 GB/s. Obecnie
trwajq prace nad standardem 3.0, w ktorym m.in. planuje si¢ zwiekszenie
czestotliwos$ci do 4 GHz. Podsumowanie poszczegolnych wersji PCI-E.

Architektura PCLE Przepustg:;iﬁ)trybu x1 Prze;;uls;o(v(\;r(l):/és)trybu
PCI-E 1.0 250 4
PCI-E 1.1 250 8
PCI-E 2.0 500 16

PCI-E 3.0 1000 32



Pytania 1 polecenia kontrolne:

I.

Wykonaj notatke 1 odpowiedz na pytanie do zeszytu korzystajac z
powyzsze] prezentacii.

Co oznacza pojecie magistrali lokalnej?
Czym si¢ r0zni transmisja szeregowa od rOwnolegtej?

Porownaj rownolegta magistrale PCI z szeregowa magistralg PCI
Express.

Odszukaj informacje w internecie 1 przygotuj prezentacj¢ o innych
magistralach.



